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Como voce -

nara calcula

alunos?

Um programa

aria

" dS

notas de 100




Como VocCe faria um programa que além
de registrar as notas, precise colocar os

nomes, idade, endereco, telefone destes
100 alunos?
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Tema

- Variaveis compostas heterogéneas (struct).

Objetivos

- Entender como manipular estruturas;

- Entender a diferenca entre um vetor (variaveis
compostas homogéneas) e um estruturas
(variaveis compostas heterogéneas);

- Desenvolver algoritmos com estruturas
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Problematizacao

- Em algumas situacoes no
desenvolvimento de algoritmos, nos
deparamos com problemas onde é
desejavel agrupar sob o mesmo nome
um conjunto de variaveis de tipos
distintos.

- Por exemplo agrupar os diferentes tipos de
dados gue pode conter o registro escolar
de um aluno.
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Structs

. E uma maneira que temos para
agrupar variaveis

. Se tiver um conjunto de dados
gue precisa unir de forma unica,

use struct



Structs

struct cadastro{
Cadastro pessoa char nome[50] ;

Fisica int idade;
char rual[50]
int numero;

}s
Uma estrutura pode ser vista como um agrupamento de dados.

Ex.: cadastro de pessoas.
o Todas essas informacdes sao da mesma pessoa, logo podemos agrupa-las.
° |sso facilita também lidar com dados de outras pessoas no mesmo programa



Exemplo:
Passagemde
onibus

Numero: 00001
Origem: Destino:

Descrita como um conjunto
de dadoslogicamente
relacionados, porém de tipos

diferentes, tais como:

Horario: NuUmero da passagem

(inteiro),

Poltrona: Distancia: Origem e destino (caractere),
km Data (caractere),

Horario (caractere),
Poltrona (inteiro),
Distancia (real).
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Structs

Exemplo: Dados de um aluno.

. Nome nome: string;

. Matricula matricula: integer;
. Sexo sexo: char:

. Cotista cotista: boolean;

. NotaSisu notaSisu: real;




Variaveis
As variaveis vistas até agora podem ser
classificados em duas categorias:

o simples: definidas por tipos int, float, double e
char;

> compostas homogéneas (ou seja, do mesmo
tipo): definidas por array.

No entanto, a linguagem C permite que se
criem novas estruturas a partir dos tipos
basicos.

o struct
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Variaveis Compostas Heterogéneas ou Registro

- Quando declaramos um vetor (Variaveis compostas
homogéneas) sabemos que todas as variaveis
(posicoes) contidas naquele vetor possuem o
mesmo nhome e mesmo tipo, porém Sao
diferenciadas pelo seu indice.

- Ao declarar um registro (Variaveis compostas
heterogéneas) sabemos que todas as variaveis
contidas naquele registro possuem o0 nome do
registro, no entanto elas podem ou nao possuir o
mesmo tipo.




Structs
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Vetoridade

Idade[0] = tipo inteiro
Idade[1] =tipo inteiro
Idade[2] =tipo inteiro
Idade[3] =tipo inteiro
Idade[4] =tipo inteiro
Idade[5] =tipo inteiro

Registro aluno

nome =tipo string
endereco =tipo string
matricula = tipo integer
sexo =tipo char

cotista =tipo boolean
notaSisu = tipo real
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O quesaotiposde dados?

- Além dos tipos primitivos algumas
linguagens permitem que o usuario defina novos

tipos de dados atravées de declaracbes
especificas

- Para utilizar a estrutura denominada
registros deve-se informar obrigatoriamente as
variaveis que estarao associadas ao registro.

OS TIPOS DEVEM SER DEFINIDOS ANTES
DA DECLARACAO DAS VARIAVEIS



Estruturas

Uma estrutura pode ser vista como um novo tipo
de dado, que é formado por composicao de
variaveis de outros tipos

> Pode ser declarada em qualquer escopo.

> Ela é declarada da seguinte forma:

struct nomestruct{
tipol campol;
tipo2 campo2;

tipoN campoN;
b7



Estruturas - declaracao

Uma vez definida a estrutura, uma variavel pode
ser declarada de modo similar aos tipos ja
existentes:

Por ser um tipo definido pelo programador, usa-se
a palavra struct antes do tipo da nova variavel

struct cadastro c;



Estruturas - declaracao

Por ser um tipo definido pelo programador, usa-se
a palavra struct antes do tipo da nova variavel

struct cadastro|c;

Variavel

Tipo de dado

1nt(inro;




Exercicio

Declare uma estrutura
capaz de armazenaro
numero e 3 notas para
um dado aluno.




Exercicio - Solucao

Possiveis solucdes

struct aluno {
int num aluno;
int notal, notaZ, nota3;

};

struct aluno {
int num aluno;
int notal;
int nota?Z;
int nota3;

}:

struct aluno {
int num aluno;
int notal[3];

}i



Estruturas

O uso de estruturas facilita na manipulacao dos dados do
programa.

Imagine declarar 4 cadastros, para 4 pessoas diferentes:

char nomel[50], nomeZ2[50], nome3[50], nomed[50];
int idadel, i1dade2, i1dade3, idade4;

char ruall[50], ruaZ2[50], rua3[50], ruad[50]

int numerol, numeroZ, numero3d, numerod;



Estruturas

Utilizando uma estrutura, o mesmo pode ser feito da seguinte maneira:

struct cadastro{
char nome[50];
int idade;
char rual[50]
int numero;

|

//declarando 4 cadastros
struct cadastro cl, c2, c¢3, cd4, c5;



Acesso as variaveis

Como é feito o acesso as variaveis da estrutura?
o Cada variavel da estrutura pode ser acessada como

o n

operador ponto “.”.
//declarando a wvariavel
struct cadastro c;

//acessando 0SS seus campos
strcpy (c.nome, "Jodo") ;
scanf ("%d", &c.1dade) ;
strcpy(c.rua, "Avenida 1");
c.numero = 1082;



Acesso as variaveis

Como nos arrays, uma estrutura pode ser
previamente inicializada:

struct ponto {
int x;
int vy;

b

struct ponto pl = { 220, 110 };



Acesso as variaveis

E se quiséssemos ler os valores das variaveis da
estrutura do teclado?

o Resposta: basta ler cada variavel independentemente,
respeitando seus tipos.

struct cadastro c;

gets(c.nome);//string

scanf ("%d", &c.1dade);//int
gets(c.rua);//string

scanf ("%d", &c.numero) ;//1int



Acesso as variaveis

Note que cada variavel dentro da estrutura
pode ser acessada como se apenas ela
existisse, nao sofrendo nenhuma
interferéncia das outras.

> Uma estrutura pode ser vista como um simples
agrupamento de dados.

> Um scanf para estrutura.idade, ndao obriga a
fazer um scanf para estrutura.numero



Estruturas

Voltando ao exemplo anterior, se, ao inveés
de 5 cadastros, quisermos fazer 100
cadastros dos alunos?




Array de estruturas

SOLUCAO: criar um array de estruturas.

Sua declaracao é similar a declaracao de um array de um tipo
basico

Desse modo, declara-se um array de 100 posicoes, onde cada

posicao é do tipo struct cadastro.

struct cadastro |cad|[100];

Tipo de dado

Variavel



Array de estruturas

o struct: define um “conjunto” de variaveis que
podem ser de tipos diferentes;

°carray: € uma “lista” de elementos de mesmo

tipo.

struct

cadastrof

char nome[50];
int idade;
char rual[50]
int numero;

)7

char nome [50];
int idade;
char rual[50]
int numero;

char nome[50];
int idade;
char rual[50]
int numero;

char nome|[50];
int idade;
char rua[50]
int numeroc;

char nome|[50];
int idade;
char rua[50]
int numero;




int main() {
struct cadastro cl[4];
int i;
for (1=0; 1i<4; 1++){
gets(c[i].nome) ;
scanf ("%d", &c[1] .1dade) ;

gets(cl[i].rua);
scanf ("%d", &c[1] .numero) ; Array de
) estruturas
system ("pause") ;
return 0O; NUM ARRAY DE
} ESTRUTURAS, O
OPERADORDE PONTO
(.) VEM DEPOIS DOS
COLCHETES([]) DO

INDICE DO ARRAY.



Exercicio

Utilizando a estrutura abaixo, faca um programa
para ler o numero e as 3 notas de 10 alunos.

struct aluno {
int num aluno;
float notal, notaZ, nota3i;
float media;

};



struct aluno {
int num aluno;
float notal, notaZ, nota3;
float media;

}i

int main() {

struct aluno al[l0];

int 1;

for (1=0;1<10;1++) {
Scanf{"%d",&a[i].num_aluno);
scanf ("%f", &a[1] .notal);
scanf ("%f", &a[1] .nota2);
scanf ("%$f", &a[1] .nota3l);
ali].media = (a[i].notal + al[i].nota2 + af[i].nota3) /3.0



Atribuicao entre estruturas

AtribuicOes entre estruturas s6 podem ser feitas quando as estruturas
sao AS MESMAS, ou seja, possuem o0 mesmo nome!

struct cadastro cl,cZ;
cl = c2; //CORRETO

struct cadastro cl;

struct ficha c2;
cl = c2; //ERRADQ!! TIPOS DIFERENTES



Atribuicao entre estruturas

No caso de estarmos trabalhando com arrays, a atribuicao entre
diferentes elementos do array é valida

struct cadastro c[10];
cl[l] = c[2]; //CORRETO

Note que nesse caso, os tipos dos diferentes elementos do array sao
sempre IGUAIS.



Estruturas de estruturas

Sendo uma estrutura um tipo de dado, podemos

declarar uma estrutura que utilize outra estrutura
previamente definida:

struct endereco{
char rual[50]
int numero;
b
struct cadastro{
char nome|[50];
int idade;
struct endereco ender;

cadastro



Estruturas de estruturas

Nesse caso, 0 acesso aos dados do enderego do cadastro é feito

o9

utilizando novamente o operador ponto “.”.

struct cadastro c;

//leitura

gets (c.nome) ;

scanf ("%d", &c.idade) ;

gets (c.ender.rua) ;

scanf ("sd", & c.ender.numero) ;

//atribuicgdo

strcpy (c.nome, "Jodo") ;

c.ldade = 34;
strcpy(c.ender.rua, "Avenida 1");
c.ender.numeroc = 131;



Estruturas de estruturas

Inicializacao de uma estrutura de estruturas:

struct ponto {
int x, vy;
b7
struct retangulo {
struct ponto inicio, fim;

}:

struct retangulo r = {{10,20},{30,40}};



Comando typedef

A linguagem C permite que o programador
defina os seus proprios tipos com base em
outros tipos de dados existentes.

Para isso, utiliza-se o comando typedef, cuja
forma geral é:

ctypedef tipo existente novo nome;



#include <stdio.h>
#¥include <stdlib.h>

typedef int inteiro

int main () {
int x = 10;
inteiro y = 20;
Yy =Y T X;
printf ("Soma =

return 0;

-
F

sd\n",y);

Comando
typedef

O COMANDO
TYPEDEFNAO CRIA
UM NOVO TIPO
CHAMADO INTEIRO.
ELE APENAS CRIA
UM SINONIMO
(INTEIRO) PARA O
TIPO INT




Comando
typedef

struct cadastro{
char nome [300];
int idade;
b
// redefinindo o tipo struct cadastro
typedef struct cadastro CadAlunos;

int main () {

struct cadastro alunol; O COMANDO
CadAlunos aluno2; TYPEDEF E

. USADO PARA

} ’ CRIAR
“SINONIMO” OU
UM “ALIAS” PARA
TIPOS DE DADOS
EXISTENTES.




Exercicios

1. Defina um registro para informacoes de
cartao de créedito.

2. Defina um registro para um cliente de uma
empresa.

3. Defina um registro para cadastro de carros
para uma concessionaria.

4. Defina um registro para cadastro de
roupas para uma loja.
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